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« Expectativa de eletrificacao das frotas das

Figura 1- Participacao de veiculos eletrificados no mercado nacional
concessionarias Fonte: EPE, 2023

« Desenvolvimento de uma metodologia geral e

aplicacao de solucao customizada
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Levantamento da tecnologia

Levantamento bibliografico de trabalhos publicados sobre

dimensionamento e alocamento de estacoes de recarga.
* Analise do panorama tecnoldgico atual de carregadores e veiculos
elétricos, foco no contexto brasileiro.

 Levantamento das opcoes comerciais do viavels e padrdoes adotados.
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Levantamento da tecnologia

Cenario Brasil

Estudos sobre
Tecnologias de dimensionamento e

« Adocao do padrao Tipo 2 (carregamento CA) carregamento alocacio de
carregadores elétricos

« Adocao do padrao CCS2 (carregamento CC)
« Maioria dos modelos de veiculos elétricos

Opcoes comercias

pesados s6 podem ser carregados em CC nacionais
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Metodologia

Aplicacao na
concessionaria
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Metodologia

Coleta de informacdes

Estimativa do consumo energético
Ajuste do consumo energetico
(lImites técnicos)

Dimensionamento dos carregadores
Adequacao e avaliacao da
INnfraestrutura disponivel (modelos
comerciais e instalacao elétrica)

Visitas tecnicas as
hases e
acompanhamentos
de servicos

Coleta de dados
operacionais de VEs

|

Andlise de dados de

Senvicos

!

Analise de dados de
deslocamento

Analise do potencial
das instalacoes
eletricas das bases

Consulta aos
operadores da ENMEL

Realiztion:

instituto

'

Dimensionamento
dos gastos

energeticos

l

Ajustes conforme
necessidades
operacionais

|
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|Dimen5iﬂnamentn de
pontos de

carregamento
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Metodologia

Determinacao da energia gasta para
deslocamento dos veiculos para execucao
dos servicos
Determinacao da energia gasta pelos
Implementos embarcados
Restricdes técnicas:
Profundidade de maxima descarga
Poténcia de carregamento variavel
Autonomia do veiculo elétrico

Tempo disponivel para recarga
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Exemplo de utilizacao de VE diario
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Horario

—Estado de carga (SoC) —Deslocamento  Execucdo de servico
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Carregamento

Figura 2 — Estado de carga de um caminhao em uma rotina diaria
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Metodologia

* Avaliacao do veiculo elétrico
o o  Capacidade da bateria

Tabgla 1 - Dados técnicos dos modelos de caminhoes . .

avaliados no modelo e Autonomia do veiculo

 Demanda dos implementos
Bateria (kWh) (km) (kwh/km)

229 165 1,39  Limites operacionais

192 250 0,77 e Poténcia de carregamento

192 250 0,77 . =

282 350 0,81  Profundidade maxima de descarga
 Recomendacdes do fabricante

Realization: HostCompany:
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Visitas técnicas Analise dos

Coleta de dados
dados

da concessionaria

’/ » Relatorios e - Acompanhamento - Filtragem dos
7 dados de a prestagao de dados por
/ servigos Servigos servigos de

prestados . Entrevista com INnteresse

« Dados de operadores - Calculos dos
deslocamento . Definicdo dos tempos de
dos caminhdes e cronogramas de deslocamento e

i equipes trabalho das execugao de
e 0 0 Og Ia equipes servicos

Modelo de veiculo

J - J

selecionado por base - / \_

Servicos prestados pela base

. Tabela 2 - Dados dos consumos energéticos diarios médios estimados por base
Raio de deslocamento J b

Média de distancia | Capacidade da bateria | Capacidade da bateria| Total gasto

Modelo de

Ad eq uagéo dos modalis Para Bases VE de deslocamento consumida com consumida execucao energético
o didria (km) deslocamento (%) de servicos didria (%) diario (%)
as atividades TIT¥Y  Modelo 1 44 37 46 83
Base 2 Modelo 2 70 28 25 53
Base 3 Modelo 3 70 28 25 53
Base 4 Modelo 4 43 10 44 54
Realization: HostCompany:

abradee. CMNMIG



- Resultados

« Cenariol-Carga intermediaria

 Cenario 2 - Dois atendimentos
consecutivos

« Cenario 3 - Impossibilidade na
operacao por deslocamento além
do recomendado

Figura 3 — Diferentes cenarios
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Resultados

Modelos comerciais disponiveis

Limitacoes das instalacoes elétricas das bases
Potencial de eletrificacao da frota

Utilizacao conjunta de veiculos elétricos e
veiculos convencionais

Adequacao dos servicos e treinamento das

equipes

Poténcia minima
Bases recomendada (kW)

Base 1 24
Base 2 13
Base 3 13
Base 4 15

Tabela 3 - Recomendacdes de poténcia
mMminima dos carregadores

Realization: HostCompany:
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